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Пояснительная записка
Лаборатории «Точки Роста» — это качественный скачок в становлении современной естественно-научной лаборатории. Все программное обеспечение на русском языке. Методические материалы разработаны российскими методистами и учителями в соответствии с Федеральным компонентом государственного образовательного Стандарта по биологии. 
Они являются новым, современным оборудованием для проведения самых различных школьных исследований естественно-научного направления. С их помощью можно проводить работы, как входящие в школьную программу, так и совершенно новые исследования. 
Примерная рабочая программа по биологии для 5―9 классов с использованием оборудования центра «Точка роста» 
На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ естественно-научной и технологической направленностей, разработанных в соответствии с требованиями законодательства в сфере образования и с учётом рекомендаций Федерального оператора учебного предмета «Биология». 
Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые здесь подходы, структуру и содержание при организации обучения биологии в 5―9 классах, выстроенном на базе любого из доступных учебно-методических комплексов (УМК). 
Использование оборудования центра «Точка роста» при реализации данной ОП позволяет создать условия: 
для расширения содержания школьного биологического образования; 
для повышения познавательной активности обучающихся в естественно-научной области; 
для развития личности ребенка в процессе обучения биологии, его способностей, формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей; 
для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях образовательной, творческой деятельности. 

Применяя цифровые лаборатории на уроках биологии, учащиеся смогут выполнить множество лабораторных работ и экспериментов по программе основной школы. 
Биология растений: 
Дыхание листьев. Дыхание корней. Поглощение воды корнями растений. Корневое давление. Испарение воды растениями. Фотосинтез. Дыхание семян. Условия прорастания семян. Теплолюбивые и холодостойкие растения. 
Зоология: 
Изучение одноклеточных животных. Изучение внешнего строения дождевого червя, наблюдение за его передвижением и реакциями на внешние раздражения. Изучение строения моллюсков по влажным препаратам. Изучение многообразия членистоногих по коллекциям. Изучение строения рыб по влажным препаратам. Изучение строения птиц. Изучение строения млекопитающих по влажным препаратам. Водные животные. Теплокровные и холоднокровные животные 
Человек и его здоровье: 
Изучение кровообращения. Реакция ССС на дозированную нагрузку. Зависимость между нагрузкой и уровнем энергетического обмена. Газообмен в лёгких. Механизм лёгочного дыхания. Реакция ДС на физическую нагрузку. Жизненная ёмкость легких. Выделительная, дыхательная и терморегуляторная функция кожи. Действие ферментов на субстрат на примере каталазы. Приспособленность организмов к среде обитания. 
Общая биология: 
Действие ферментов на субстрат на примере каталазы. Разложение Н2О2. Влияние рН среды на активность ферментов. Факторы, влияющие на скорость процесса фотосинтеза.
До введения в действие нового Стандарта, в образовательной системе имелось четкое описание всех учебных процессов, разработаны четкие дидактические и методические материалы по каждому отдельно взятому предмету. На сегодняшний день учитель имеет возможность самостоятельно разрабатывать концепцию работы с классом, учитывая индивидуальность каждого школьника. В программу кружка включены  различные виды деятельности, которые помогут развитию компетенций учащихся. Ученики 5-6 классов находятся в том возрасте, когда их сознание максимально открыто к восприятию любой информации. Они отличаются своей непосредственностью, доверчивостью, любознательностью. Эти качества являются благодатной почвой для взращивания у учащихся универсальных учебных действий в учебных ситуациях. При организации процесса обучения на занятиях в 5-6 классах необходимо обратить внимание на следующие аспекты: 
· использование личностно-ориентированных технологий (технология развития критического мышления, технология проблемного обучения, технология обучения в сотрудничестве, кейстехнология, метод проектов);  
· организация проектной деятельности школьников и проведение занятия-проекта, позволяющих школьникам представить индивидуальные (или групповые) проекты по выбранной теме;  
· организация исследовательской деятельности и защита исследовательской работы на научной конференции; 
· использование техник и приемов, позволяющих оценить динамику формирования метапредметных универсальных действий на занятиях;  

 	 
Цель и задачи  
 
 Целью занятий является более глубокое и осмысленное усвоение практической составляющей школьной биологии. Главная цель курса заключается в том, чтобы ученик под руководством учителя, а впоследствии  самостоятельно, определял основные этапы биологического разнообразия на Земле, неоднородность организмов в пространстве и во времени на основе комплексного изучения организмов нашей планеты. Изучение биологии на этой ступени основного общего образования должно быть направлено на решение следующих задач: 
· сформировать систему научных знаний о единстве живой природы, закономерностях ее развития, исторически быстром сокращении биологического разнообразия в биосфере, в результате деятельности человека в том числе; 
· систематизировать сформированные начальные представлений о биологических объектах, процессах, явлениях, закономерностях, об экосистемной организации жизни, о взаимосвязи живого и неживого в биосфере; 
· приобрести опыт использования методов биологической науки и проведения несложных биологических экспериментов для изучения живых организмов, и связи человека с ним; 
· сформировать основы экологической грамотности, способность оценивать последствия деятельности человека в природе;  
· сформировать способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, осознание необходимости действий по сохранению биоразнообразия и природных местообитаний видов живых организмов; 
· сформировать представления о значении биологической науки в решении проблем необходимости рационального природопользования; 
· освоение приемов выращивания и размножения растений и животных в домашних условий и ухода за ними. 
 На внеурочную деятельность отводится 68 часов. Материал программы разделен на занятия, им предшествует «Введение», в котором учащиеся знакомятся с правилами поведения в лаборатории, проходят инструктаж. Во время каждого занятия ученики могут почувствовать себя в роли ученыхбиологов различных направлений биологических специальностей. Содержание данного курса строится на основе деятельностного подхода: с помощью проведения различных опытов и экспериментов ученики отвечают на вопросы, приобретают не только умения работать с лабораторным оборудованием, но и описывать, сравнивать, анализировать полученные результаты и делать выводы. 
 
 
Структура программы 
 
Освоение данного курса целесообразно проводить параллельно с изучением теоретического материала. На уроках биологии  в 5-7 классах закладываются основы многих практических умений школьников, которыми они будут пользоваться во всех последующих курсах изучения биологии. Этим обусловлена актуальность подобного курса, изучение содержания которого важно для дальнейшего освоения содержания программы по биологии. Количество практических умений и навыков, которые учащиеся должны усвоить на уроках достаточно велико, поэтому ведение внеурочной деятельности в 5-6 классах будет дополнительной возможностью учителю более качественно организовать процесс усвоения необходимых практических умений учащимися в процессе обучения. 
Формы работы: лабораторные работы, творческие мастерские, экскурсии, творческие проекты, мини-конференции с презентациями (при  активном внедрении проектного метода, вариативности использования ресурсной базы, активного вовлечения учащихся в самостоятельную проектную и исследовательскую работу). При этом обязательным является создание условий для организации самостоятельной работы учащихся как индивидуально, так и в группах. 
Организуя учебный процесс по биологии, необходимо обратить особое внимание на общеобразовательное значение предмета. Изучение биологии формирует не только определенную систему предметных знаний и целый ряд специальных практических умений, но также комплекс общеучебных умений, необходимых для: познания и изучения окружающей среды; выявления причинно-следственных связей; сравнения объектов, процессов и явлений; моделирования и проектирования; в ресурсах ИНТЕРНЕТ, статистических материалах; соблюдения норм поведения в окружающей среде; оценивания своей деятельности с точки зрения нравственных, правовых норм, эстетических ценностей. 
 
Ожидаемые результаты  	Личностные результаты 
· Знания основных принципов и правил отношения к живой природе. 
· Сформированность познавательных интересов и мотивов направленных на изучение живой природы, интеллектуальных умений (доказывать, троить рассуждения, анализировать, сравнивать, делать выводы и другое), эстетического отношения к живым объектам. 
 	Метапредметные результаты  
· Овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности: умение видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи. 
· Умение работать с разными источниками биологической информации, анализировать и оценивать информацию, преобразовывать информацию из одной формы в другую. 
· Умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции, сравнивать разные точки зрения, аргументировать свою точку зрения, отстаивать свою позицию. 
 	Предметные результаты: 
 	1. В познавательной (интеллектуальной) сфере: 
· Выделение существенных признаков биологических объектов (отличительных признаков живых организмов; клеток и организмов растений, животных, грибов и бактерий; экосистем) и процессов 
· 
· (обмен веществ и превращение энергии, питание, дыхание, выделение, транспорт веществ, рост, развитие, размножение).  
Необходимость защиты окружающей среды; соблюдения мер профилактики заболеваний, вызываемых растениями, животными, бактериями, грибами и вирусами. 
· Классификация - определение принадлежности биологических объектов к определенной систематической группе. 
· Объяснение роли биологии в практической деятельности людей; места и роли человека в природе; роли различных организмов в жизни человека; значения биологического разнообразия для сохранения биосферы.  
· Различение на таблицах частей и органоидов клетки, на живых объектах и таблицах органов цветкового растения, органов и систем органов животных, наиболее распространенных растений и домашних животных; съедобных и ядовитых грибов; опасных для человека растений и животных. 
· Сравнение биологических объектов и процессов, умение делать выводы и умозаключения на основе сравнения. 
· Выявление приспособлений организмов к среде обитания; взаимосвязей между особенностями строения клеток, тканей. 
· Овладение методами биологической науки: наблюдение и описание биологических объектов и процессов; постановка биологических экспериментов и объяснение их результатов. 
	 	2. В ценностно-ориентационной сфере: 
· Знание основных правил поведения в природе. 
· Анализ и оценка последствий деятельности человека в природе. 
	 	3. В сфере трудовой деятельности: 
· Знание и соблюдение правил работы в кабинете биологии.  
· Соблюдение ТБ и правил работы в лаборатории с биологическими приборами и инструментами (колбы, пробирки, предметные стекла, препаровальные иглы, скальпели, лупы, микроскопы). 
 	4. В сфере физической деятельности:  
· Освоение приемов оказания первой помощи при отравлении ядовитыми грибами, растениями, укусах животных, выращивания и размножения культурных растений ухода за ними. 
 	5. В эстетической сфере: 
· Овладение умением оценивать с эстетической точки зрения объекты живой природы. 
· Каждое занятие построено на том, что ученик может почувствовать себя в роли ученого биолога, занимающегося различными направлениями биологии:  
· Ботаника - наука о растениях.  
· Зоология - наука, предметом изучения которой являются представители царства животных.  
· Микробиология - наука о бактериях. Разделы микробиологии: бактериология, вирусология. 
· Биохимия -  наука о химическом составе клеток и организмов.  
· Цитология - раздел биологии, изучающий клетки, их строение, функции и процессы. Гистология - раздел биологии, изучающий строение тканей организмов.  
· Физиология - наука о жизненных процессах.  
· Эмбриология - наука о развитии организмов.  
· Этология - дисциплина зоологии, изучающая поведение животных.  
· Экология - наука о взаимодействиях организмов с окружающей средой.  
· Антропология - наука, занимающихся изучением человека, его происхождения, развития.  
· Бактериология - наука о бактериях.  
· Биогеография 	- 	наука 	изучает 	закономерности 	географического 	распространения 	и распределения организмов.  








	
	
	
	
	
	
	
	

	№
п./п
 
	Кол-во
часов
	Тема занятия 
	Содержание,
целевая установка урока

	Основные виды деятельности обучающихся на уроке/внеурочном занятии 
	Использование оборудование 

	Дата по
плану
	фактич

	  1-2
	 2
	Методы изучения живых организмов: наблюдение, измерение, эксперимент. 
Лабораторная работа № 1 
«Изучение устройства увеличительных приборов»
	Использование увеличительных приборов при изучении объектов живой природы. Увеличительные приборы: лупы ручная, штативная, микроскоп. Р. Гук, А. ван Левенгук. Части микроскопа. Микропрепарат. Правила работы с микроскопом
	Умение работать с лабораторным оборудованием, увеличительными приборами. Изучать устройство микроскопа и соблюдать правила работы с микроскопом. 
Сравнивать увеличение лупы и микроскопа. 
Получать навыки работы с микроскопом при изучении готовых микропрепаратов. 
Соблюдать правила работы в кабинете, обращения с лабораторным оборудованием 
	 Микроскоп световой, цифровой
	
	

	3-4
	2
	Клеточное строение организмов. Многообразие клеток. Методы изучения живых 
организмов: наблюдение, измерение, эксперимент Лабораторная работа № 2 
«Знакомство с клетками растений
	Строение клетки. Ткани 
Клеточное строение живых организмов. Клетка. Части клетки и их назначение. 
Выявлять части клетки на рисунках учебника, характеризовать их значение.
Понятие о ткани. Ткани животных и растений. Их функции. 
Сравнивать животную и растительную клетки, находить черты их сходства и различия. 
Различать ткани животных и растений на рисунках учебника, характеризовать их строение, объяснять их функции. 
. 
	Умение работать с лабораторным оборудованием, увеличительными приборами. Наблюдать части и органоиды клетки на готовых микропрепаратах под малым и большим увеличением микроскопа и описывать их. 
Различать отдельные клетки, входящие 
в состав ткани. 
Обобщать и фиксировать результаты наблюдений, делать выводы. 
Соблюдать правила работы в кабинете биологии, обращения с лабораторным оборудованием
увеличением микроскопа и описывать их. 
Различать отдельные клетки, входящие 
в состав ткани. 
Обобщать и фиксировать результаты наблюдений, делать выводы. 
Соблюдать правила работы в кабинете биологии, обращения с лабораторным оборудованием
	Микроскоп цифровой, микропрепараты
	
	 

	5-6
	2
	Клеточное строение организмов. Клетки растений. 
	Клеточное строение растений. 
Свойства растительной клетки.
 Приводить примеры одноклеточных и многоклеточных растений. 
Различать и называть органоиды клеток растений.
	Строение растительной клетки: клеточная стенка, ядро, цитоплазма, вакуоли, 
	Микроскоп цифровой, микропрепараты
	
	

	7-8
	2
	Особенности химического состава живых организмов: неорганические и органические вещества, их роль в организме 
	Химический состав клетки. 
Химические вещества клетки. Неорганические вещества клетки, их значение для клетки и организма. Органические вещества клетки, их значение для жизни организма и клетки 
Наблюдать демонстрацию опытов учителем, анализировать их результаты, делать выводы. 
Анализировать представленную на рисунках учебника информацию о результатах опыта, работая в паре Умение работать с лабораторным оборудованием
	Различать неорганические и органические вещества клетки, минеральные соли, объяснять их значение для организма. 
		 



	
	

	9-10
	2
	Бактерии. Многообразие бактерий 
	Бактерии: строение и жизнедеятельность. 
Бактерии — примитивные одноклеточные организмы. Строение бактерий. Размножение 
	бактерий делением клетки надвое. Бактерии как самая древняя группа организмов. Процессы жизнедеятельности бактерий. Понятие об автотрофах и гетеротрофах, прокариотах и эукариотах 



Описывать разнообразные формы бактериальных клеток на рисунке учебника. 
Различать понятия: «автотрофы», «гетеротрофы», «прокариоты», «эукариоты».
	Характеризовать особенности строения бактерий. 
Рассматривание бактерий на готовых микропрепаратах с использованием
	Характеризовать процессы жизнедеятельности бактерии как прокариот. 
Сравнивать и оценивать роль бактерий-автотрофов и бактерий-гетеротрофов в природеУмение работать с лабораторным оборудованием, увеличительными приборами. 



	  Рассматривание бактерий на готовых микропрепаратах с использованием
цифрового микроскопа. 
Электронные таблицы и плакаты.
	
	

	11
	 1
	Фенология- раздел ботаники. 
Натуралисты. 
	Экскурсия «Живая и неживая 
природа»  
	Отчёт об экскурсии (сравнение объектов живой и неживой природы, формулирование вывода о различиях тел живой и неживой природы) 
	
	
	

	12
	 1
	Антропология. 
	Творческая мастерская  «Лента времени» 
	Лента времени, как доказательство эволюции человека (жизнь и занятия человека на разных этапах его развития) 
	
	
	

	13-14
	 2
	Юные фенологи. 
	Лабораторная работа №1 «Развитие семени фасоли»  
	Макет этапов развития семени фасоли   
	
	
	

	14-15
	 2
	Почувствуй  себя ученым. 
	Творческая мастерская  
«Наблюдаем и исследуем» 
	Презентация опыта работы групп  
	
	
	

	16-17
	 2
	Исследователи, открывающие невидимое. 
	Лабораторная работа №2  «Изучение строения микроскопа» 
	Алгоритм  работы с микроскопом.  Работа по выполнению  биологического рисунка на основе рассмотренного микропрепарата 
	
	
	

	18-19
	 2
	Цитология- наука о клетке.  
	Творческая мастерская «Создание модели клетки из пластилина» 
	Модель клетки 
	
	
	

	20-21
	2
	Гистология- наука о тканях. 
	Лабораторная работа №3 «Строение тканей животного организма» 
	
	Презентация «Строение тканей своих наблюдений под микроскопом»
	
	

	22-23
	2
	Клетки, ткани и органы растений. Отличительные признаки живых организмов 
	Ткани растений. 
Понятие о ткани растений. Виды тканей: основная, покровная, проводящая, механическая. Причины появления тканей. 
Обобщение и систематизация знаний по материалам темы «Наука о растениях — ботаника». 
	Понятие о ткани растений. Виды тканей: основная, покровная, проводящая, механическая. Причины появления тканей. Растение как целостный живой организм, состоящий из клеток и тканей. 
Определять понятие «ткань». Характеризовать особенности строения и функции тканей растений. 
Устанавливать взаимосвязь строения и функций тканей. 
Объяснять значение тканей в жизни растения. 
Обобщать и систематизировать знания по теме, делать выводы. 
Отвечать на итоговые вопросы темы, выполнять задания
	Микроскоп цифровой, микропрепараты 
	 
	

	24-25
	 2
	Биохимия. 
	Лабораторная работа №4 «Химический состав  растений растений»  

	Кластер (по результатам опытов) 
	
	
	














	26-27
	 2
	Физиология. 
	Лабораторная работа №5 «Исследование процесса испарения воды листьями» 
	Кластер (по результатам опытов) 
	
	
	

	 28
	 1
	Эволюционное учение. 
	Творческая мастерская  
«Живое из живого» (опыт 
Реди) 
	Фотоотчет 
	
	
	

	 29
	 1
	Библиографы. Интересные факты из жизни ученых. 
	Творческая мастерская 
«Великие 
естествоиспытатели»  
	Картотека великих естествоиспытателей  
	
	
	

	 30
	 1
	Классификация организмов. Основы систематики. 
	Творческая мастерская «Классификация  живых организмов» 
	Конструктор Царств живой природы как наглядного пособия для классификации  живых организмов 
	Обнаружение хлоропластов в клетках растений с использованием цифрового микроскопа. 
Электронные таблицы и плакаты
	
	

	 31-32
	 2
	Вирусология- в ногу со временем. 
	Творческая мастерская «Портрет вируса»   
	Фотоколлекция, выставка рисунков, презентация 
	
	
	

	 33-34
	 2
	Бактериология. 
	
	
	
	
	

	 35-36
	 1
	Альгология- наука о водорослях. 
	Лабораторная работа №6 «Строение водорослей» 
	Кластер, биологический рисунок, презентация 
	
	
	

	37-38
	2
	Водоросли, их многообразие в природе 
	Общая характеристика. Строение, размножение водорослей. Разнообразие водорослей. Отделы: Зелёные, Красные, Бурые водоросли. Значение водорослей в природе. Использование водорослей человеком 
	Изучить строение и размножение водорослей  Выделять и описывать существенные признаки водорослей. 
Характеризовать главные черты, лежащие в основе систематики водорослей. 
Распознавать водоросли на рисунках, гербарных материалах. 
Сравнивать водоросли с наземными растениями и находить общие признаки. 
Объяснять процессы размножения у одноклеточных и многоклеточных водорослей. 
Использовать информационные ресурсы для подготовки сообщения о значении водорослей в природе и жизни человека
	Микроскоп цифровой, микропрепараты. (Одноклеточная водоросль — хламидомонада)
	
 
	

	39-40
	2
	Отдел Моховидные. Общая характеристика и значение 
	Моховидные, характерные черты строения. Классы: Печёночники и Листостебельные, их отличительные черты. Размножение (бесполое и половое) и развитие моховидных. Моховидные как споровые растения. Значение мхов в природе и жизни человека. 
Лабораторная работа № 6 
«Изучение внешнего строения моховидных растений» 
	Изучить строение и размножение мхов Сравнивать представителей различных групп растений отдела, делать выводы. 
Называть существенные признаки мхов. 
Распознавать представителей моховидных на рисунках, гербарных материалах, живых объектах. 
Выделять признаки принадлежности моховидных к высшим споровым растениям. 
Характеризовать процессы размножения и развития моховидных, их особенности. 
Устанавливать взаимосвязь строения мхов и их воздействия на среду обитания. 
Сравнивать внешнее строение зелёного мха (кукушкина льна) и белого мха (сфагнума), отмечать их сходство и различия. 
Фиксировать результаты исследований. 
Соблюдать правила работы в кабинете, обращения с лабораторным оборудованием 
	Микроскоп цифровой, микропрепараты. (Сфагнум — клеточное строение)
	 
	

	 41
	 1
	Зоология и протозоология. 
	Лабораторная работа №7 «Рассматривание простейших под микроскопом»  
	Кластер, биологический рисунок, презентация 
	
	
	

	 42
	 1
	Наука о грибах- микология. 
	Лабораторная работа №8 «Выращивание плесени, рассматривание её под микроскопом» 
	Приготовление микропрепарата, фотографии, презентация  
	
	
	

	 43
	 1
	Орнитология изучает птиц. 
	Творческая мастерская Изготовление кормушек  
	Выставка кормушек, презентация, фотоальбом  
	
	
	

	 44
	 1
	Становление экологии. 
	Творческая мастерская   «Кто, где живет?»  
	Игра «Кто, где живет?»  
	
	
	

	 45
	 1
	Развитие физиологии растений. 
	Лабораторная работа №9 «Влияния воды, света и температуры на рост растений»  
	Кластер, презентация 
 
	
	
	

	 46
	 1
	Искусственная экосистема- Аквариум. 

	Творческая мастерская «Создание аквариума» 
	Макет аквариума 
 
	
	
	

	 47
	 1
	Природные сообщества. 
	Творческая мастерская  «Лента природных сообществ» 
	Лента природных сообществ 
	
	
	



 
 
 
 
 
 
 
 

	48
	 1
	Зоогеография как наука. 
	Творческая мастерская Распределение организмов на карте мира, проживающих в разных природных зонах  
	Игра - путаница  
	
	
	

	49-50
	2
	«Наблюдение за передвижением животных» 
	Лабораторная работа № 3 
«Наблюдение за передвижением животных» 

	Готовить микропрепарат культуры инфузорий. 
Изучать живые организмы под микроскопом при малом увеличении. 
Готовить микропрепарат культуры инфузорий. 
Изучать живые организмы под микроскопом при малом увеличении. 
Наблюдать за движением животных,
	отмечать скорость и направление движения, сравнивать Электронные таблицы и плакаты. 



	Наблюдать за движением животных, отмечать скорость и направление движения, сравнивать передвижение двух-трёх особей. 
Формулировать вывод о значении движения для животных. 
Фиксировать результаты наблюдений в тетради. 
Соблюдать правила работы в кабинете, обращения с лабораторным оборудованием. 
Умение работать с лабораторным оборудованием, увеличительными приборами.  
	 
	, 

	 51
	 1
	Наука о деревьях- дендрология. 
	Экскурсия  
«Изучение состояния деревьев»  
	Картотека и фотоколлаж деревьев  
	
	
	

	 52
	 1
	Поведение в биологии- этология. 
	Лабораторная работа № 10 «Наблюдение за поведением домашнего питомца» 
	Дневник наблюдений  
	
	
	

	 53
	 1
	Фольклористы. 
	Творческая мастерская 
«Знакомство с растениями или животными» 
	Легенда  
	
	
	

	 54
	 1
	Ископаемые останки в науке палеонтология. 
	Творческая мастерская  Работа с изображениями останков человека и их описание 
	Фотокаллаж 
	
	
	

	 54-55
	 2
	Изучаем растения- ботаника. 

	Творческая мастерская «Изготовление простейшего гербария цветкового растения»  
	Гербарий  
	
	
	

	56-57
	2
	Семя, его строение и значение 
	Семя как орган размножения растений. 
Значение семян в природе и жизни человека 
Лабораторная работа № 1 
«Строение семени фасоли» 
Проросток, особенности его строения.. 

	Строение семени: кожура, зародыш, эндосперм, семядоли. Строение зародыша растения. Двудольные и однодольные растения. Прорастание семян. 
Объяснять роль семян в природе. Характеризовать функции частей семени. 
Описывать строение зародыша растения. 
Устанавливать сходство проростка с зародышем семени. 
Описывать стадии прорастания
	семян. Выявлять отличительные признаки семян двудольных и однодольных растений. 
Использовать информационные ресурсы для подготовки сообщения о роли семян в жизни человека. 
Проводить наблюдения, фиксировать их результаты во время выполнения лабораторной работы. 
Соблюдать правила работы в кабинете, обращения с лабораторным оборудованием Умение работать с лабораторным оборудованием, увеличительными приборами. 



	Работа «Строение семени фасоли» 
Цифровая лаборатория по экологии (датчик освещенности,
	влажности и температуры). 
Электронные таблицы и плакаты 


  
	

	 

	58-59
	2
	Условия прорастания семян 
	Значение воды и воздуха для прорастания семян. Запасные питательные вещества семени. Температурные условия прорастания семян. Роль света. Сроки посева семян 
	Изучить роль Запасных питательных веществ семени. Температурные условия прорастания семян. Роль света. 
Характеризовать роль воды и воздуха в прорастании семян. 
Объяснять значение запасных питательных веществ в прорастании семян. 
Объяснять зависимость прорастания семян от температурных условий. 
Прогнозировать сроки посева семян отдельных культур. 
Умение работать с лабораторным оборудованием, увеличительными приборами.
	Работа «Условия прорастания семян». 
Значение воды и воздуха для прорастания семян. 
Цифровая лаборатория по экологии (датчик освещенности, влажности и температуры).
Электронные таблицы и плакаты 

	 
	

	60
	1
	Корень, его строение и значение 
	Типы корневых систем растений. Строение корня — зоны корня: конус нарастания, всасывания, проведения, деления, роста. Рост корня, геотропизм. Видоизменения корней. Значение корней в природе. 
Лабораторная работа № 2 
«Строение корня проростка» 
	Изучить внешнее и внутреннее строение корня Различать и определять типы корневых систем на рисунках, гербарных экземплярах, натуральных объектах. 
Называть части корня. 
Устанавливать взаимосвязь строения и функций частей корня. 
Объяснять особенности роста корня. Проводить наблюдения за изменениями в верхушечной части корня в период роста. 
Характеризовать значение видоизменённых корней для растений. 
Проводить наблюдения и фиксировать их результаты во время выполнения лабораторной работы. 
Соблюдать правила работы в кабинете, обращения с лабораторным оборудованием 
Умение работать с лабораторным оборудованием, увеличительными приборами

	Микроскоп цифровой, микропрепараты.Электронные таблицы и плакаты.
	 
	 

	61
	1
	Лист, его строение и значение 
	Лист, его строение и значение 
Внешнее строение листа. Внутреннее строение листа. Типы жилкования листьев. 
Строение и функции устьиц. Значение листа для растения: фотосинтез, испарение, газообмен. Листопад, его роль в жизни растения. Видоизменения листьев 

	Изучить внешнее и внутреннее строение листа.
Определять части листа на гербарных экземплярах, рисунках. 
Различать простые и сложные листья. Характеризовать внутреннее строение листа, его части.
Устанавливать взаимосвязь строения и функций листа. 
Характеризовать видоизменения листьев растений 
Умение работать с лабораторным оборудованием, увеличительными приборами 
	Микроскоп цифровой, микропрепараты.Внутреннее строение листа.
Электронные таблицы и плакаты 

	 
	

	62
	1
	Стебель, его строение и значение 
	Стебель, его строение и значение 
Лабораторная работа № 4 «Внешнее строение корневища, клубня, луковицы» 
	Изучить внешнее строение стебля. Типы стеблей. Внутреннее строение стебля. Функции стебля. Видоизменения стебля у надземных и подземных побегов. Описывать внешнее строение стебля, приводить примеры различных типов стеблей. 
Называть внутренние части стебля растений и их функции. 
Определять видоизменения надземных и подземных побегов на рисунках, фотографиях, натуральных объектах. 
Изучать и описывать строение подземных побегов, отмечать их различия. 
Фиксировать результаты исследований. Соблюдать правила работы в кабинете, обращения с лабораторным оборудованием
	Микроскоп цифровой, микропрепараты. «Стебель однодольных и двудольных растений» 
Электронные табл 
	
	

	 63
	 1
	Следуем по стопам животных. 
	Творческая мастерская  «Узнай по контуру животное» 
	Игра  
	
	
	

	 64
	 1
	Наука зоология. 
	Лабораторная работа №11 «Наблюдение за передвижением животных» 
	Кластер, презентация 
	Готовить микропрепарат культуры амеб. 
Обнаружение одноклеточных животных (простейших) в водной среде с использованием цифрового микроскопа. 
Электронные таблицы и плакаты. 
	
	

	65
	1
	Влияние экологических факторов на организмы 
	Экологические факторы среды. 
Условия, влияющие на жизнь организмов в природе, — экологические факторы среды. Факторы неживой природы, факторы живой природы и антропогенные. Примеры экологических факторов 

Изучить действие различных факторов среды (свет, влажность, температура) на организмы, приводить примеры собственных наблюдений. Аргументировать деятельность человека в природе как антропогенный фактор 
Выполнение лабораторной работы.
	Различать понятия: «экологический фактор», «фактор неживой природы», «фактор живой природы», антропогенный фактор». Характеризовать действие различных факторов среды на организмы, приводить примеры собственных наблюдений. 
	Цифровая лаборатория по экологии (датчик освещенности, влажности и температуры)
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	Минеральное питание растений и значение воды 
	Минеральное питание растений и значение воды 
Вода как необходимое условие минерального (почвенного) питания.
	Извлечение растением из почвы растворённых в воде минеральных солей. Функция корневых волосков. Перемещение воды и минеральных веществ по растению. Значение минерального (почвенного) питания. Типы удобрений и их роль в жизни растения. Экологические группы растений по отношению к воде 


 
	Устанавливать взаимосвязь почвенного питания растений и условий внешней среды. Объяснять роль корневых волосков в механизме почвенного питания. 
Обосновывать роль почвенного питания в жизни растений.
	Сравнивать и различать состав и значение органических и минеральных удобрений для растений. 
Использовать информационные ресурсы для подготовки презентации проекта о приспособленности к воде растений разных экологических групп 



	
Цифровая лаборатория по экологии (датчик влаж-ности, осве¬щенности)
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	Воздушное питание растений — 
фотосинтез 
	Воздушное питание растений — 
фотосинтез 
Условия образования органических веществ в растении. Зелёные растения – автотрофы. Гетеротрофы как потребители готовых органических веществ. Значение фотосинтеза в природе Приводить примеры организмов — автотрофов и гетеротрофов, находить различия в их питании. 
Обосновывать космическую роль зелёных растений. Использовать информационные ресурсы для подготовки сообщения о роли фотосинтеза на нашей планете 
Выполнять наблюдения и измерения
	Характеризовать условия, необходимые для воздушного питания растений. 
Объяснять роль зелёных листьев в фотосинтезе. 
	Цифровая лаборатория по экологии (датчик углекислого газа и кислорода)
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	Дыхание и обмен веществ у растений 
	Дыхание и обмен веществ у растений 
Роль дыхания в жизни Воспитание бережного отношения к своему здоровью, привитие интереса к изучению предмета.
	растений. Сравнительная характеристика процессов дыхания и фотосинтеза. Обмен веществ в организме как важнейший признак жизни. Взаимосвязь процессов дыхания и фотосинтеза 



	Характеризовать сущность процесса дыхания у рас
	Устанавливать взаимосвязь процессов дыхания и фотосинтеза, проводить их сравнение. 
Определять понятие «обмен веществ». Характеризовать обмен веществ как важный признак жизни 


 тений. 
Выполнять опыт, наблюдать результаты и делать выводы по результатам исследования 

	Цифровая лаборатория по экологии
(датчик углекислого газа и кислорода) 
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	ИТОГОВОЕ ЗАНЯТИЕ - защита проектов 
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